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dieses Arbeitsgebiet fur immer, um sich von nun 
an der anorganischen Chemie zu widmen, die ihm Henri Moissan t. 

Von E. WEDEKIND. 
Eben gekront mit dem diesjahrigen Nobelpreis 

fur Chemie ist H e n r i M o i s s a n unerwartet aus 
dem Leben geschieden, nachdem er kurz vorher 
noch die Huldigungen seiner Schuler eutgegen- 
genommen hatte. Die chemische Welt, sowohl 
Wissenschaft wie Technik, beklagen den allzu- 
fruhen Hingang dieses glanzenden Vertreters der 

im Verein mit dem modernen Hilfsmittel'des elek- 
trischen Stroms eine reiche Ernte von wissenschaft- 
lichen Erfolgen bringen sollte. Bis zum Jahre 1884 
befal3te sich M a i s s a n hauptsachlich mit der Che- 
mie des Chroms sowie mit den Amalgamen der 
Metalle der Eisengruppe; u. a. wurde auch die be- 
kannte Blaufiirbung studiert, welche bei der Ein- 
wirkung von Wasserstoffsuperoxyd auf Chrom- 
saure auftritt. Eine neue Etappe in den Arbeiten 

praparativen anorganischen Chemie. M o i s s a n s 
Ruf und EinfluB sind schon seit so langer Zeit iiber 
die Grenzen seines Vaterlandes gedrungen, daO 
sein Name auch vielen Laien bekannt war, 
hauptsichlich wohl durch die Herstellung kiinst- 
licher Diamanten, die 
ihm den Nimbus eines 
modernen Alchimisten 
verlieh. N o  i s s a n  war 
der typische Vertreter 
des rastlosen Volkes der 
Chemiker. Kaum ein 
Vierteljahr verging, ohne 
daB Arbeiten aus seinem 
Laboratorium in den 
franzosischen Journalen 
erschienen. Dazu kamen 
eine vielseitige Tatigkeit 
im Dienste des Unter- 
richts, der gelehrten Ge- 
sellschaften und neuer- 
dings auch der chemi- 
schen Literaturl). In  
den letzten Jahren sah 
man M o i s s a n  auch 
haufig im Ausland auf 
Kongressen, Zusammen- 
kunften usw. ; vielen Be- 
suchern des internatio- 
nalen Kongresses fur an- 
gewandte Chemie zu 
Berlin (2.-8./6. 1903) 
wird der glinzende Vor- 
trag in der zweiten Ple- 
narsitzung ,,Les hydrures 
m8talliques" in der Er- 
innerung geblieben sein. 

In  Bezug auf den 
Lebensgang des fran- 

M o i s s a n s setzt mit dem Jahre 1884 ein, indem 
er mit dem eingehenden Studium der F l u  o r  - 
verbindungen, zunachst des Phosphor- und Arsen- 
trifluorides begann. Besonders bemerkenswert 
sind die Vntersuchungen iiber die Einwirkung von 

Henri Noissan t 

zosischen Gelehrten kann ich mich hier kurz 
fassen. 

H e n r i M o i s s a n wurde am 28. September 
1852 zu Paris geboren, woselbst er auch seine 
Schulbildung erhielt. Bn der Pariser Cniversitat 
widmete er sich auch dem Studiuin der Natur- 
wissenschaften, insbesondere demjenigen der Che- 
mie und der Physik. 

Erst 22 Jahre alt veroffentlicht'e er (in Ge- 
meinschaft mit P. D e h B r a i n) Reine erste wissen- 
schaftliche Arbeit; welche die Aufnahme und Bb- 
gabe von Kohlendioxyd und Sauerstoff bei der 
Respiration der Pflanzen in der Abhangigkeit von 
der Belichtung behandelte. M o i s s a n verliel3 

1)  Vgl. H. M o i s s a n ,  Trait6 de Chimie 
Xinkrale, Bd. 1-4 erschienen, Paris, Masson & Co. 

elektrischen Funkei auf 
Phosphortrichlorid, iiber 
das Additionsprodukt 
von Brom an Phosphor- 
trifluorid PF,Br,, sowie 
die Darstellungdes Phos- 
phorpentafluorides und 
des Phosphoroxyfluori- 
des. Das, wichtigste Re- 
sultat dieser Arbeiten, 
das in der ganzen inter- 
nationalen Chemikerwelt 
das groDte Aufsehen er- 
regte, war aber die Iso- 
lierung des widerspen- 
stigen Elementes Fluor 
durch Elektrolysee) von 
wasserfreier FluIJsaure, 
der durch Zusata von 
Fluorkalium die erfor- 
derliche Leitfahigkeit 
verliehen war (1887). 
M o i s  s a n  hat bekannt- 
lich in einer Monographie 
,,Le Fluor e t  ses Com- 
pos6s", die auch ins 
Deutsche iibertragen 
wurde , ausfuhrlich die 
Darstellung und die 
merkwurdigen Eigen- 
schaften dieses reak- 
tionsfahigsten aller Ele- 
mente beschrieben. Hier 
sei nur an die Bildung 

von Ozon bei der Einwirkung von Fluoriauf Wasser 
erinnert ; ist letzteres nur in geringerMenge zugegen, 
so kann man in einem mit zwei FluIJspathplatten ver- 
schlossenen Platinrohr die schone blaue Farbe des 
konz. Ozons beobachten. Spater wurde auch das fliis- 
sige Fliior gewonnen in (lemeinschaft mit Sir J. 
Ue  w it r; es zeigte sich, daIJ dieses Element seine 
einzig dastehende Reaktionsfahigkeit auch bei den 
tiefsten Temperaturen - namentlich dem Wasser- 
stoff gegenuher - behalt. Von interessanten Fluor- 

2 )  Als GefaR tliente zunachst ein kostharer 
Apparat am Platin, spdter (1899) zeigte aich, daR 
die Darstellung von Fluor auch in billigen lrupfwnen 
Apparaten so bequem erfolgen kann, daR die Eigen- 
schaften diescs Elementes cinein Auditorium de- 
monstriert u erdm konnen. 
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verbinclungcn, die im AnschluB an die Isolierung 
elemen taren Pluuors untersueht wnrden, cr- 

ne ich das wasserfreie I'latinfluorid sowie das 
gasformigo Schwefclhcxafluorid SF,; letetercs ist 
gcwissermaBen ein handpiflicher Beweis fur die 
Hechswertigkcit des Schwefels. 

&lit dem Jahre 1892 beginnt der dritte groBe 
Abschnitt in der wissenschaftlichen Tatigkeit 
M o i s s a n s : die bhchlieDung der Chemie der 
cxtrem hohen Temperaturen mit Hilfc des elek- 
trischen Idchtbogenofens. Folgcnde bis dahin 
nicht ausfuhrbare Operationen lieBen sich nunrriehr 
rcalisicren : 

1. Krystallisatiou von Metalloxydcn. 
2. Hohmclzcn und Vcrfliichtigen von feucr- 

bestiindigon Htoffen. 
3. 1)arstellung von kunstlichem Graphit und 

Dismtmt. 
4. Roduktion dcr Metalloxyde durch Kohlen- 

stoff (clektrothermischc Metallurgie). 
5. 1)arstellung von Verbindungen des Kohlen- 

stoffes, des Siliciums und des Bors mit den Metallon 
(der Cttrbidc, Gilicide und Roride); diesen Kijrpern 
schlossen sich die Phosphide und Arsenide an, welche 
durch Reduktion dcr Phosphate bzw. Arseniate 
mit Kohlo gcwonnen wurden. 

In Beeug auf die so beruhmt gewordcnen ,,syn- 
thctischen Diamanten" sci daran erinnert, dal3 die 
Ausbeute an diesem wertvollen Produkt leider 
ebcnso minimal ist, wie ihrc Dimensionen, und daB 
z. B. ein schoner durchsichtiger Krystall, dcr im 
Sauerstoffstrom fast ohne Ruckstand zu Kohlen- 
dioxyd verbrannte, nur 0,38 mm in seiner griiBten 
Ausdehnung mnl3. 

Die Carbide zeigtcn z. T. die wichtige Eigcn- 
schaft, durch Wasscr zerlegt zu werden unter Bil- 
dung von Kohlenwasserstoffen, wie Acetylen, 
Methan usw. Die heute Jedermann gclaufigcn 
Namen Calciumcarbid und Acetylcn sind fur 
immer mit dein Namen M o i s s a n verkniipft. 
13esondrrs cigenartig war das Verhalten des 
TJrancarbidcs 7;r2C3, wclches mit Wasser Bur eitl 
Drittel seines Kohlenstoffgehaltes als Methan 
abgibt, wiihrend der Rcst in f 1 u s  s i g  e und 
f e s t e Iiohlenwasscrstoffe sowie in bituminose 
illassen verwandelt wird. 1)iesc Beobachtung hat 
brkanntlich den AnstoB gegeben zu der von M o i s - 
s a n sowio von dem ebonfalls lriirzlich verstor- 
bcnen M r n d e 1 e j e w aufgestellten 'L'heorie uber 
die Entstchung des ICrddls. In den letzten Jahrcn 
hat  sich M o i s s a, n besonders mit den Kitriden, 
II ydrideri und den Metallammoniumverbindungen 
bcfaBt. Besonders wertvoll ist der Kachweis, daB 
den Metallhydriden jeder Metallcharakter fehlt, 
dais sic don elektrischcn Strom cbensowenig leiten 
wic der fliissige Wassorstoff, wodurch die Metalloid- 
natur des letzteren bcwiesen ist. Rckanntlich 
haben dic Untersuchungcn uber Ilydride den fran- 
zosischen F'orscher vorubcrgehend in das Reich der 
organischen Chemic gcfiihrt, welchc er u. a. durch 
cine Synthese der Amcisenslure im Sinne der Clei- 
chung COB + KH = HC02K bercicherte. Im An- 
schluB an Arbeiten ubcr die Diamanten fuhrendcn 
Meteoriten voii Cafion Diablo hatte M o i s s a n 
neuerdings scine bcriihmt.cn Versuchc uber dic 
kunstliche Hcrstellung von Diarnantcn wiedcr auf- 
grnomnicn. I)ie Ausbcute war ctwas besser wie 

friiher : ein eineigcs Metallkorn lieferte hiufig 
8 -10 klcine Diamantcn, von denen ein Teil ohno 
Zuhilfenahmc der Lupe mittels cincr Stahliiadcl 
ausgclesen wcrdcn konnte. Wic ergicbig noch tile 
bciden groBen von M o i s s a n erschlossenen Ar- 
beitsgebiete sind, zeigen seine letzten Verijffcnt- 
liehungen, am denen einerscits die I~arstcllung des 
sehr reaktionsfahigen Nitrylfluoridcs NO& aus 
Stickoxyd und Pluor, andcrerseits die Dcstillation 
der Metalle im elektrischen Ofen hervorgchoben sci. 
Gelegentlich der erfolgreichen 1)estillation dcs 
schwerfliichtigcn Titanmetalles kommt 52 o i s s a n 
zu folgender SchluBfolgerung iiber die mutmaljliohe 
Temperatur der Sonne. Ila alle einfachen und zu- 
semmengesetzten KBrper der Erdoberflachc niit 
Hilfe dcs clektrischcn Lichtbogens vergast wcrden 
kBnnen, und die Hiichsttemperatur des leteterun 
anniihernd 3500" betriiqt, so diirftc demnach die 
Temperatur dcr Sonne 3500' nicht ubcrsteigon. 

Die vorstehendc gcdriingte Ubcrsicht ubcr die 
wissenschaftlichen Lcistungen des groWen Anor- 
ganikers lLWt anniihcrnd die Viclseitigkeit und 
Produktivitat M o i s s a n s erkenncn und recht- 
fertigt das Bedauern, daR ein solches Genie auf dcr 
Hohe der Schaffenskraft vorzeitig der Wissenschaft 
entrissen ist. Die %ah1 der von M o i s s a n publi- 
zierten Originalarbeiten iibersteigt 300; dicsclbcn 
wurden fast ausschlieBlich in den Compt. r. d. h a d .  
d. sciences, in dern B11. Soc. chim. I'aris sowie in 
den Ann. Chim. e t  Phys. niedergelegt. Eine der 
wenigen Bbhandlungen, die M o i s s a n (allein 
unter seitlem Namen) in d e u t s c h e r Sprache 
veroffentlicht hat, crschicn kurz vor scinem Tode 
in Liebigs Annalen dcr Chemie (Sonderdruck dcs 
L i e b e n - Jubelbandcs). Die litcrarischen I'ubli- 
kationen des franzosischcn Forschcrs wurden mhon 
oben crwiihnt; es sei noch hinzugrfugt, daU 
M o i s s a n kurz vor seincm Tode die Redaktion 
der ,,Rnnales de chimie e t  physiyuc" von B u r  - 
t h e  1 o t ubernommen hatte. 

Eudlich einige Work iiber die I'ersonlichkcil 
M o i s s a h s. Die hervorsteohendste Eigenschaft 
dieses groClen Chemikers, auf die sich in crster Iinie 
seine groWen wisscnschaftlichen Erfolgc zuriick- 
fuhren lassen, war die TTnermudlichkcit und Hart- 
nackigkeit, mit wclchcr or die schwierigsten ex- 
perimentellen Problcme verfolgte, wobei cr in 
gliicklichstor Weisc von einer hcrvorragenden Ex- 
perimentierkunst unterstiitzt wurdc. Rein theo- 
retisehe Aufgaben lageu M o i s s a n s Veranlagung 
fern; nur gelcgentlich des Absolilu 
ren Arbeitsgebietes pflegte er sr 
rungen zu einer mehr oder mindcr kiihnen Hypo- 
these zusammenzufassen. M o i s s ii ii war auch 
ein gliinzender Rcdner ; sein Organ war allerdings 
nicht stark, aber seine schwunghafte und eigcn- 
artige I)arstcllungsweisc, mit wclcher cr auch 
cinem unbedeutendeii Objekt lnteresso zu vcr- 
schaffen wuWte, verfehlte selten ihre Wirkung auf 
die ZuhBrer. M o i s s a n s wissenschaftliche Irk- 
folge locktcn viele jiingere Chcmiltcr in sein Labo- 
ratorium, dcnn es lag in der Natur der Sache, da8 
man seine Arbcitswciscn nur an Ort und Stcllc, 
d. h. in seinem mit spezicllcn Hilfsmitteln vorzug- 
lich ausgcriisteten Laboratorium kennen Iwncn 
konnte. Hckanntlicli war M o i b H a n schon scit 
mehreren ,Jahren in der angenrhmcn Lrtge, iibcr 
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ein Lahoratoriuni zu verfiigon, welches 
lirh der u issrnschaftlichen Porschung 
boratoirr de rhimie g6n8rale). In  dem stetig 
wachsenden Kreis der Schiiler war dim Ausland, 
in erster Tinie Deutschland, besonclers stark 
vcrtrrtrn. T'cider erlaubte die viclsritige Tatig- 
keit3) I1 o i s s a n  s - zur Zeit seiner Sprerh- 
stundc glaubtr man oft, in dem Vorzimmer cines 
bcriihinten r\ri.tcs zu sein - ihm nicht, sich tiiglich 
seinen Mitarbeitrrn zu widnien; hatte man aber 
Grlegenhcit ihn z i i  sprerhen, so konntt man eirier 
LuBerst anregenden T'nterhaltung sirher win. Der 
Mittelpunkt des Laboratoriumsbetriobes war natiir- 
lich der clektrischc Ofen, welcher von der elek- 
trischeri Zentralr der Sorbonne gespcist und in der 
Rcgel zweimal der Worhc in Renutmng genomnien 
wurde; fur diosr ,,Srhniel~-'I'age" rescarvierte man 
die Misrhungen, die erhitzt werden sollten. \Venn 
Stronistiirken iiber lo00 I\m 
stand ein entsprechend ges 
E d i s o n - Zentrale des S 
zur Vcrfiigung; die niitigen I'trnsilien und Mate- 
rialien wurden in einen Koffer verpackt und in 
Begleitung drs sachverstiindigen Assistentcn wurde 
die Rcise eum ,,grand four" in ciner Droscahke an- 
getreten. Wcnn M o is  s a n  selbst expcrinicntell tlltig 
war, erschien er mristrns mit oiner grunen Schiirze 
angetan und mit einer schwarzsamtnen Wagner- 
mlitze auf dem Kopfe; in diesem Aufzuge pflegk 
er auch I h n c h e r  in seineni Institute herumzu- 
fiihren. M o i s s a n war als Vollblutfranzosr von 
Haus aus auf die Deutschen nicht gut zu sprechen 
und vorstand auch von der denkchcn Sprache 
nicht viel; ein Assistent mul3te ihm deutsrhc Pu- 
blikationen, die von Interesse fur ihn warcn, iiber- 
setzen. 31 o i s s a n  lebte in sehr gliicklicher Ehe; 
auf Reisen befaiid er sirli fast immer in Re- 
gleitung seiner Frau und seines Sohnrs. 

T)aB einem so erfolgroichen und faszinierenden 
Forscher alle erdenklichcn Ehrungen zutcil wurden, 
zuletzt noch der Sobelpreis fur Cheniie, braucht 
hier nicht hcrvorgehobon zu werden. M o i s s a n s 
II i n g a n g ist nicht niir fur Prankreich, sondern 
aiich fur clip ganzc internationale \%'iwcnschaft 
ein srhwerer, kauni zu crsetzcnder Verlust. 

'r ii b i n g e n . in1 Februar 1907. 

Archzologisch-keramische Unter- 
suchungen. 

Von Prof. H. l , ~  C'II.\TEI,IEI~, Park 
lintorlsierte O b ~ r w t i i u i g  yon Frill ha ln i~n ,  ( ' h c m i h  

Industriell-wissenschaftliche tTntersuchungen 
konnen zwei voneinandcr verschiedene Zwcrke ver- 
folgen : den Fortschritt der Industrie fordern - 
hieran hat dic ,,Gesellschaft zur Forderung der 
Industrie" in den lcteten Jahren regen Anteil ge- 
nommcn - odcr die rein wisscnsrhaftliche Losung 

1) 11 o i s s a n w a r  zupleicli Dircktor dcr Qcole 
de chimir appliqui?; die litufenden (IeschLftc. wurdrn 
aber von einem Sitbdiroktor gefiihrt. 

cines 1'roblc.m~ suchcn. Vnsere l'ntersuchungcii 
wurdrn angeregt sowohl durch mehrere Anfragen 
und Zusencliingm der Direktoren der Abteilung fur 
Altertumskunde in Kairo, M a s p 6 r o und d e 
31 o r g a n , des Konservatorq der gricchischcn 
Altrrtiinier am Louvrr zu Paris, I' o t t i e r , des 
Konservators der agyptischen Altertiinler. 1% B n B - 

cl i t c , als auch durrh perstinliehe Ikobaehtungen, 
die ich bei einigen Iksuchen in Fabrikcn gemacht 
habe. Die T;ntemurhungrn emtreeken sich auf 
folgendc Uegenst llndr : Gricchische, sogen. etrus- 
kischr Tonwaren, gebrannte, srhwarze Tonwaren 
von Tliinemark, iigyptisches I'orzellan, rmaillierte 
Sgyptische Steinc, Lgyptische Statuetten aus Sand- 

mit blaurr Mastir, antikes Blaii iind kiinst- 
lirhr Lasursteine. 

G r i e c h i s c h e T o n  w a r e  n. 
Dicse Tonwaren zeichnen sich durch die Voll- 

komnicnheit ihrer Herstellung und ihrer Dekora- 
tion aus. Trh hatte mich iiber die R'atur der schwar- 
zcn F,maillc, die zur Dekoration diente, zu iiuhrn. 
Mcinc Untrrsiichungen haben nicht viel gcnauere 
Resnltatp crgeben als dic des Hcrzogs von L u y n c s ,  
des TTcrrn von S a 1 v 6 t a t und anderer Forscher. 
Die Analyse der Tonmasse verschiedener Scherbcn 
von Vasen aus dcm fiinften und sechsten Jahr- 
hundert ergab folgendes : 

Kieselsaurr . . . . . . . . .  55 59 
Alnminiuin- nnd Eisenoxyd . 30 31,4 
Kalk 9,7 4,6 
Magnesia . . . . . . . . . .  1,6 032 
Alkali . . . . . . . . . . .  2,6 422 
Gliihverlust . . . . . . . . .  1 1 

99,5 99,4 

Dirk(. 1)Unne 
Fufipnrtir IVJ  W%n& (TI) 

. . . . . . . . . . . .  

Von Hedeutung ist das Vorhandensein einer 
bedeutendcn Mcnge von Alkalien, die in den meisten 
friihcren Arbeiten nicht angegeben worden sind. 
Der Gehalt von 2,2 bei einem dicken Stiicke ent- 
sprioht gewiB dem dcs dabei verwendeten 'I'ones, 
welcher sehr reich an Glimmer sein muate. Die 
goBerc Jlcnge bei einem dunncn Scherbcn von 
3 mm Dicke kann wohl von den zur Gllasur ver- 
wendeten Alkalien herruhren. Diese muBten in 
Form von lijslichen Salzcn angewandt werden und 
tief in die Tonmasse eindringen. Die fortschrei- 
tcnde Verschmelzung dieser Erden bcim Erhitzen 
auf hohe Temperatur stimmt mit obiger Hypothese 
iiberein. 

Die Hauptfrage bei Anwendung einer Topfer- 
glasur ist die Temperatur des Brennens. Die Brenn- 
teniperatur eines boreits fertigen Gcgenstandes kann 
leicht bestirnmt werden. Man bringt den Gegen- 
stand von neuem in den Ofen und beobachtct unter 
allmihliclier Tempcratursteigeng den Punkt, bei 
dein sich eine Volumenverminderung zeigt. Bci ver- 
schiedenen Probestucken trat die Cmfangsvermin- 
dcrung bci folgenden W'lirmcgraden rin : 

9.50" 1000" 1o00" 10.50" 1OOo" 1160" 1OOo" 
Man kann somit 950" als 13renntemperatur der 
griechischen 'I'opferwaren annehmen. Noch heute 
werden unsere Tonwaren und das zinnhaltige Stein- 
gut bei dieser Temperatur gebrannt. 

1 I! 3 4 5 f i  I .  Mittel  


